KEPLEROVI PATECNICI
1. sada prikladu

20. zari 2023

1. Béz Merkure, béz...

Obézna doba Merkuru kolem Slunce je Tyferkur = 88 dni. S pomoci azeme = 1 au, Tzeme = 1 rok urcete
hlavni poloosu Merkuru ayferiur v au i km.

[Vysledek: 0,387 au, 5,80 x 107 km|

2. Kolik vazi Slunce?

Ze znalosti azeme = 1 a, Tzeme = 1 rok a G = 6,67.10711 N.mQ.kg*2 dopoététe hmotnost Slunce M.

[Vysledek: 1,99 x 103 kg]

3. Souboj Zemé s Venusi
Najdéte pomér obéznych rychlost{ Zemé a Venuse, tj. vzeme/Uvenuse z& predpokladu, ze se obé planety
pohybuji po kruhovych trajektoriich o polomérech rzeme = 1,5 x 108 km a rvenuse = 1,08 x 10% km.

[Vysledek: 0,85]

4. Rychlost Zemé kolem Slunce
Ze znalosti azeme = 1 all, Msjunee = 2 x 103 kg a G = 6,67.107 11 N.mQ.kg*2 vypoctéte obéznou
rychlost Zemé kolem Slunce. Uvazujte, ze Zemé se pohybuje po kruhové trajektorii.

[Vysledek: 29,9 km/s]

5. Halleyova kometa

Halleyova kometa obiha kolem Slunce po eliptické trajektorii s relativni vystfednosti e = 0,967 a peri-
odou T = 75, 3 let. PouZijte tyto informace abyste uréili: a) hlavn{ poloosu a, b) vzdélenost k perihéliu
rp a aféliu 7,, ¢) pomeér vy, /v,.

[Vysledek: a) 17,8 au, b) 0,587 au a 35,0 au, c) 59,6]

6. Umeéla druzice

Vzdalenost Mésice od stfedu Zemé se méni od r, = 363300 km v perigeu do r, = 405500 km v apogeu,
navic perioda obéhu Mésice kolem Zeme je 27,322 dni. Uméld druzice Zemé se pohybuje po eliptické
trajektorii tak, ze v perigeu se nachazi 225 km nad povrchem Zemé a v apogeu 710 km. Stiedni prumér
Zemé je D = 12756 km. Urcete periodu obéhu umélé druzice.

[Vysledek: 1,56 hod.]



7. PAd Zemé na Slunce*

Jak dlouho by padala Zemé na Slunce, kdyby se ndhle zastavila na své dréze?

[Vysledek: 0,18 let]

8. Zhrouceni oblaku*

Uvazujme mezihvézdny oblak, ktery je dostate¢né studeny na to, aby bylo mozné zanedbat jeho vnitini
tlak (teplota T — 0, takze tlak p — 0). Gravita¢ni sila je tak jedinou hybnou silou, kterd udava vyvoj
tohoto systému. Jestlize v ¢ase tg = 0 lze oblak povazovat za kouli o poloméru R a uniformni hustoté
p, jak dlouho bude trvat, nez se oblak zhrouti sdm do sebe? Tento ¢as t vyjadiete v zavislosti na G, p, R.

[Vysledek: t = 4/ 37”6'%)’ tzn. vysledek nezdvis{ na poloméru koule]

9. Hustota Slunce*

Jestlize uhlova velikost Slunce je 30’ a doba obéhu Zemé kolem Slunce je 1 rok, odhadnéte hustotu
Slunce.

[Vysledek: 1700 kg/m? |

10. Tkaros*

Tésné nad povrchem planety o prumérné hustoté p a poloméru R leti vzndsedlo kruhovou (prvnf
kosmickou) rychlosti. Za jak dlouho oblet{ planetu kolem dokola? Vysledek vyjddiete v zdvislosti na
G,p,R.

[Vysledek: t = %7;, tzn. vysledek nezdvis{ na poloméru planety]

* ndrocnéjsi iloha



